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1. Uvod

Na zaklade cenovej ponuky TG-CP-20/2013 zo dna 19.11.2013 a naslednom
odsthlaseni bola pod vedenim Ing. Petra Slastana spoloénostou TASUM, s.r.o., Strkova 10,
010 09 Zilina vypracovana diagnostika zakladov Z1, Z2 a Z3 ,,Objektu 5.07 — Zaklady
rotacnej pece linky bieleho cementu* v cementarni Holcim (Slovensko) a.s. v Rohozniku.

Diagnostika suc¢asného stavu zdkladov Z1, Z2 a Z3 rotacnej pece linky bieleho cementu bola
urobena v rozsahu

- zameranie tvaru zdkladov rotacnej pece

- zistenie pevnosti betonu Vv tlaku nedestruktivnou metédou Schmidtovym tvrdomerom
- zistenie pevnosti betonu na valcovych odvrtoch na lise

- zistenie polohy a priemeru bet, vystuze pristrojom PROFOMETER

Diagnostika bola vykonana v dna 11. a 13.11.2013.

2. Popis diagnostikovanych zakladovych konstrukeii
2.1 Zaklad Z1

Zakladova konStrukcia je vybudovand ako Zelezobetonova, ramova konStrukcia
pddorysnych rozmerov 7 600 X 12 600 mm, vysky nad prilahlym terénom 3 950 mm. Nosna
ramova cCast’ je situovana v smere juh/sever dvomi nosnymi stenami hrubky 1 200, v hlavach
spojenymi tuhou stropnou doskou hrubky 1 300 mm. Medzi nosnymi stenami su domurované
obvodové steny hr. 400 mm s dvernymi technologickymi otvormi. V hornej Casti stropnej
dosky su rozne technologické ,.kapsy™ pre ukotvenie Casti konstrukcie rotacnej pece, ktorej
cast’ je v podoryse zakladu.

Nosna zelezobetonova konstrukcia ma na exteriérovej Casti stien takmer celoplosne
poruchy posobenim klimatickych zmien. Poruchy boli spdsobené zatekanim atmosférickych
zrazok do konstrukcie, kde postupnym posobenim vlhkosti a koréznych splodin dochadzalo
k odlupovaniu krycej vrstvy (v sucasnosti az 50 mm pozri obr.8). Po obnaZeni hlavnej
a konstrukénej vystuzi dochadzalo postupne povrchovej kor6zii vystuze, ubytok na profile je
toho Casu Imm.

2.2 Zaklad 7.2

Zakladova konstrukcia je vybudovand ako Zelezobetonova, ramova konstrukcia
podorysnych rozmerov 7 500 X 4 100 mm, vysky nad prilahlym terénom 3 950 mm. Nosna
ramova Cast’ je situovana v smere juh/sever dvomi nosnymi stenami hrubky 1 200, v hlavach
spojenymi tuhou stropnou doskou hriubky 1 300 mm. Medzi nosnymi stenami su domurované
obvodové steny hr. 200 mm s dvernymi technologickymi otvormi. V hornej Casti stropnej
dosky st rozne technologické , kapsy™ pre ukotvenie Casti konsStrukcie rotacnej pece, ktorej
cast’ je v pddoryse zakladu.
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Nosna zelezobeténova konStrukcia mad na exteriérovej Casti stien takmer celoplosne
poruchy posobenim klimatickych zmien. Poruchy boli spdsobené zatekanim atmosférickych
zrazok do konstrukcie, kde postupnym posobenim vlhkosti a koréznych splodin dochadzalo
k degradacii krycej vrstvy. Poruchy sa rozsahu mensieho ako u zakladu ¢.1. Porucha je hlavne
na spodnej Casti juznej steny a zriaden¢ho nizkeho murika. Degradovana vrstva betonu je
V rozsahu povrchovom do 3¢ mm, kordzia vystuze je len povrchova bez ubytku.

Vazna statickd porucha bola diagnostikovana v uloZeni ocel. konStrukcie lavky na
obvodovej stene vychodnej strany (pozri obr. ¢.13 a 14)

2.1.3 Zaklad Z3

Zakladova konstrukcia je vybudovand ako zelezobetonovd, ramova konstrukcia
podorysnych rozmerov 8 050 X 4 600 mm, vysky nad prilahlym terénom 3 950 mm. Nosna
ramova cast’ je situovana v smere juh/sever dvomi nosnymi stenami hrubky 1 200, v hlavach
spojenymi tuhou stropnou doskou hrubky 1 300 mm. Medzi nosnymi stenami st domurované
obvodové steny hr. 400 mm s dvernymi technologickymi otvormi. V hornej Casti stropne;j
dosky st rozne technologické , kapsy* pre ukotvenie Casti konS$trukcie rotacnej pece, ktorej
Cast’ je v podoryse zakladu.

Nosnd zelezobetonova konsStrukcia ma na exteriérovej Casti stien plosné poruchy
posobenim klimatickych zmien. Poruchy boli spdsobené zatekanim atmosférickych zrazok do
konstrukcie, kde postupnym pdsobenim vlhkosti a kor6znych splodin dochadzalo k degradacii
krycej vrstvy betonu. Rozsah zatekania je na stene zapadnej a juznej celoplosne. Degradovana
vrstva betonu je v rozsahu po konStruként vystuz, kordzia vystuze je len povrchova bez
ubytku.

3. Diagnostika konStrukénych prvkov

Pre ucely statického posudenia zadkladovych zelezobetonovych konstrukeii bolo nutné
diagnostikovat’ a podrobne urcit’ typ, triedu betoénu, druh a pocet hlavnej a konStrukcnej
vystuze.

Na overenie kockovej pevnosti betonu bola pouzitd tvrdomerna metdéda pomocou
Schmidtovho tvrdomeru typu N, vyrobné cislo N — 17 — 43762. Podstatou skusky pri
zistovani kockovej pevnosti betonu v tlaku Schmidtovym tvrdomerom je zistit’ velkost
odrazu Uderného barana, z ktorého sa stanovi pevnost’ betonu v tlaku. SkiiSobnym zariadenim
bol Schmidtov odrazovy tvrdomer typu N, ktory vyvija pri skiSobnom raze energiu 2,25 J.

Na zistenie typu hlavnej a konStrukénej vystuze v konsStrukénych prvkoch, ich
rozmiestnenia a krytia sa pouzila pachometricka metdda — pristroj CM 9 CoverMaster — Pro-
tovale s vyuzitim hlbkovej a bodovej sondy.

Pocet vykonanych nedestruktivnych skasok sa stanovil pre kazdy zaklad na troch
miestach pre tri skusané polohy, ¢ize v celkovom pocte 9 skusok na jednom zaklade. Pre
porovnanie vysledku pevnosti betonu v tlaku sa z kazdého zakladu odobralo po jednej vzorke
jadrového odvrtu @ 50 mm a dve vzorky @ 120 mm pre stanovenie pevnosti betonu pod
lisom.
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3.1 Overenie pevnosti betonu nedestruktivnou skuskou

Pevnost” beténu bola overena na stenovych plochach, na troch miestach kazdého
zakladu. Vyhodnotenim nameranych odrazov pri skuske kockovej pevnosti betonu boli zistené
triedy betonu

Zéaklad Z1 B 20 (C16/20) so zaru¢enou kockovou pevnostou Rig (fek,cune) 20 MPa
Zaklad 72 B 20 (C16/20) so zaru¢enou kockovou pevnost'ou Rpg (fek,cube) 20 MPa
Zaklad Z3 B 20 (C16/20) so zaru¢enou kockovou pevnostou Rpg (fek,cube) 20 MPa

Tvrdomernou nedeStruktivnou sktskou bola urfend trieda betonu. Vysledky
nameranych hodnoét, so stanovenim triedy betonu st zaznamenané v protokole o vyhodnoteni
skusky (Priloha €. B.1-B.3 pre zdklad Z1, ¢ B 4 — B 6 pre zdklad Z2 a B 7 — B 9 pre zéklad
Z3).

3.2 Overenie pevnosti betonu skiskou na lise na odobratych vzorkach

Pre overenie pevnosti betonu v tlaku na skiSobnych telesach, jadrovych odvrtov @ 50
mm, dizky 50 mm sa odobrali 3 vzorky a dve vzorky @ 120 mm dizky 92 a 102 mm. Vlastna
skuska bola vykonana v Technickom a skuSobnom ftstave stavebnom, n.o. Bratislava,
pracovisko Zilina. Skusobné protokoly o vykonanych skuskach zo dia 09.12.2013 a
10.12.2013 je v prilohovej casti spravy. Vzorky oznacené v protokoloch pod ¢islom 2583-1,
2583 — 2, 2572-3, 2572-4 a 2572-7 boli odobraté zo stien zakladov.

Vzorka ¢. 2572 — 3 zo zakladu Z1, vzorka ¢. 2572 — 4 a 2583-1 zo zakladu Z2 a vzorka ¢C.
2572 — 7 a 2583 — 2 zo zakladu Z3

3.3 Stupen karbonaticie betonu zakladov

Stupent karbonatdcie betonu sa urCovala z dovodu ohrozenia vystuze kordziou kyslym
prostredim. Karbonatacia betonu sa urCovala na stanovenych miestach nosnych prvkoch na
odobratych vzorkach supravou German Instruments — Rainbow Indikator. Na zistovanych
miestach konstrukénych prvkov bol zisteny stupen karbonatacie kyslosti od pH5 do pH7.
Hibka skarbonatovanej vrstvy beténu bola zistena u zédkladu Z1 do hibky 70 mm u zakladov
Z2 a Z3 do hibky 55 mm.

3.4 Zistenie poctu a polohy bet. vystuze

Na diagnostikovanych konstrukciach boli zistené nasledovné polohy a poéty hlavnej
a konstruk¢nej vystuze

Konstrukény prvok Vystuz hlavna @ Vzdialenost’ medzi Krytie [mm]
[mm] vystuzou [mm)]
Hlavna vystuz 60V 25/m 150 35
Konstruk¢na vystuz 50V 25/m 200 65
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4. Zaver

Z vykonanej diagnostiky je mozné urobit’ nasledovné zavery ako podklad pre statické
posudenie a vyuzitie jestvujicej konstrukcie.

Zakladové konstrukcie Z1, Z2 a Z3 su poskodené v povrchovych krycich vrstvach stien
zatekanim v r6znych hrabkach od 55 do 70 mm.

Poruchy statického charakteru boli zistené takmer na vSetkych naroziach zakladov,
zvislymi trhlinami na celt vysku zékladu.

Dalsou poruchou je aj porucha v uloZeni pozdiznika ocel'. komunika&nej konstrukcie.

Pre zabezpecenie a zachovanie stability a zivotnosti navrhujeme pripravit' sanaény projekt
a jeho zrealizovanie v tomto roku. Zvislé trhliny narozi zakladov navrhujeme stabilizovat’
armovanou injektazou. Steny zakladov navrhujeme ocistit od degradovanym sucasti
vysokotlakym vodnym la€om na zdravy povrch. Ukoncenie overit’ odtrhovou skuskou
s vysledkom min. povrchovej pevnosti 1,5 MPa. Spevnenie povrchov navrhujeme zriadenim
torkrétového plasta stuzeného KARI siet'ami. Ako findlnu pracu opravy navrhujeme zriadenie
nateru betonovych stien ako ochranu pred atmosférickymi vplyvmi.

V Ziline, 10.01.2014 Ing. Peter Slastan



PRILOHY

VYKRESOVE

Priloha A.1
Priloha A.2
Priloha A.3
Priloha A.4
Priloha A.5

Pohl'ady na poruchy zékladu Z1 — pohl'ad J a S
Pohl'ady na poruchy zakladu Z1 — pohl'ad Z a V
Pohl'ady na poruchy zékladu Z2 — pohl'ad Z, J a S
Pohl'ady na poruchy zékladu Z3 — pohl'ad J a S
Pohl'ady na poruchy zékladu Z3 - pohl'ad Z a V

PROTOKOLY SKUSOK

Priloha B.1
Priloha B.2
Priloha B.3
Priloha B.4
Priloha B.5
Priloha B.6
Priloha B.7
Priloha B.8
Priloha B.9
Priloha B.10
Priloha B.11

SKUSOBNY
SKUSOBNY
SKUSOBNY
SKUSOBNY
SKUSOBNY
SKUSOBNY
SKUSOBNY
SKUSOBNY
SKUSOBNY
SKUSOBNY
SKUSOBNY

OBRAZKOVE

PROTOKOL C.1

Zaklad 1 — Zapadna stena

PROTOKOL C.2 - Zaklad 1 — Juna stena
PROTOKOL C.3 — Zaklad 1 — Severna stena
PROTOKOL C.4  — Zaklad 2 — Juzna stena
PROTOKOL C.5 — Zaklad 2 — Vychodna stena

PROTOKOL C.6
PROTOKOL C.7

Zaklad 2 — Severna stena
Zaklad 3 — Zapadna stena

PROTOKOL C.8  — Zéaklad 3 — Vychodna stena
PROTOKOL C.9 — Zaklad 3 — Severna stena
PROTOKOL C. 60-13-0949

PROTOKOL C. 60-13-0950

Obr.1 Pohlad na zéklad Z1 z juznej strany

Obr. 2 Pohl'ad na zaklad Z1 zo zapadnej strany

Obr. 3 Detail poruch narozia JZ

Obr. 4 Detail obnazenej vystuze juznej strany

Obr. 5 Pohl'ad na plosné poruchy vychodnej steny

Obr. 6 Detail obnazenej vystuze konzolovej dosky na vychodnej strane

Obr. 7 Pohlad na plosny rozpad povrchu bet. ¢asti zo severnej strany zakladu Z1
Obr. 8 Detail plosného rozpadu steny

Obr. 9 Celkovy pohl'ad na zaklad Z2

Obr.10 Detail poruch narozia JZ

Obr.11 Pohl'ady na poruchy zakladu Z2

Obr.12 Detail portich narozia JV

Obr.13 Pohl'ad na poruchu ulozenia komunikaénej ocel’. konstr. na roh JZ strany
Obr.14 Detail poruchy ulozenia

Obr.15 Celkovy pohl'ad na murik zo strany zapadnej

Obr.16 Celkovy pohl'ad na zaklad Z2 zo SZ strany

Obr.17 Celkovy pohl'ad na zaklad Z3 z JZ strany

Obr.18 Celkovy pohl'ad na zaklad Z3 zo severnej strany

Obr.19 Detail poruchy steny severnej zakladu Z3

Obr.20 Mechanicka porucha zakladu Z3
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Obr. 1 Pohl’ad na zaklad Zl z Juznej strany Obr 2 Pohl’ad na zaklad Z1 zo zapadnej strany

Obr. 3 Detail poruch narozia JZ Obr. 4 Detail obnazenej vystuze juznej strany




Obr. 5 Pohl'ad na plosné poruchy vychodnej steny Obr. 6 Detail obnaZenej vystuze konzolovej dosky na vychodnej strane

Obr. 7 Pohrad na plo$ny rozpad povrchu bet. Gasti zo severnej strany zakladu Z1 Obr. 8 Detail plosného rozpadu steny
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Obr. 9 Celkovy pohl'ad na zaklad Z2 Obr. 10 Detail portch narozia JZ

Obr. 11 Pohl'ady na poruchy zakladu Z2 Obr. 12 Detail portch narozia JV




Obr. 14 Detail poruchy ulozenia

Obr. 15 Celkovy pohl'ad na murik zo strany zapadne;j




..'. , "\—." . \

Obr. 18 Celkovy pohl'ad na zaklad Z3 zo severnej trany

Obr. 19 Detail poruchy steny severnej zakladu Z3 Obr. 20 Mechanicka porucha zakladu Z3




